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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Leichtbauteil aus ei- 
nem schalenformigen Grundkorper, dessen Innen- 
raum Verstarkungsrippen aufweist, welche mit dem 
Grundkorper test verbunden sind. 

Derartige Leichtbauteile finden in entsprechen- 
der Gestaltung Verwendung fur Fahrzeugteile, tra- 
gende Elemente fUr BUromaschinen, Konstruktions- 
elemente fur Dekorationszwecke und dergleichen. 

Sie wurden bisher aus Metall hergestellt, wobei 
beispielsweise ein aus Stahlblech oder Aluminium- 
blech tiefgezogener Grundkorper mit Verstarkungs- 
rippen verschweiBt. vernietet Oder verschraubt wur- 
de (DE-OS 1 704 387). Andererseits stellte man 
solche Leichtbauteile aus Kunststoff durch Spritz- 
gieflen in einem Stuck her. Es hat sich jedoch 
gezeigt, daB reine Kunststoffteile bei vertretbarer 
Dimensionierung der Guerschnitte gsringere Fe- 
stigkeiten und vor allem geringere Steifigkeiten auf- 
weisen ais vergleichbare Leichtbauteile aus Metall. 

Es besteht die Aufgabe, ein Leichtbauteil zu 
schaffen, welches einfacher herstellbar ist und gute 
Festigkeits-und Steifigkeitseigenschaften aufweist. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB die 
Verstarkungsrippen aus angespritztem Kunststoff 
bestehen und deren Verbindung mit dem Grund- 
korper an diskreten Verbindungsstellen uber 
Durchbruche im Grundkorper erfolgt, durch welche 
der Kunststoff hindurch- und uber die Flachen der 
Durchbruche hinausreicht. 

Dadurch wird erreicht, daB ein dunnwandiger 
Grundkorper verwendet werden kann, welcher aus 
Metallblech im Tiefziehverfahren herstellbar ist. Es 
eignen sich insbesondere unbehandelte, verzinkte 
und/oder mit einem Primer und gegebenenfalls 
Haftvermittler versehene Stahlbleche, unbehandel- 
te, eloxierte und/oder mit einem Primer und gege- 
benenfalls einem Haftvermittler versehene Alumini- 
umbleche. Es lassen sich fur den Grundkorper 
aber auch durch Warmpressen verformte Kunst- 
stoffbieche verwenden, welche aus Thermoplasten 
mit Einlagen aus Glasfasermatten oder Synthesefa- 
sermatten bestehen. Als Kunststoffe zum Ansprit- 
zen der Verstarkungsrippen eignen sich insbeson- 
dere teilkristalline Kunststoffe, wie glasfaserver- 
starktes Polyamid-6, Polyamid-6.6, Polybutylenter- 
ephthalat, Polyphenylensulfid oder Propylen. 

Besonders geeignete Anwendungen fUr derarti- 
ge Leichtbauteile sind Strukturteile fur Kraftfahr- 
zeugturen, StoBfangertrager, Front- und Heckscha- 
len fur PKW, Turschweller, Tragrahmen fur BUro- 
maschinen sowie Dekorationselemente, welche er- 
hohte Festigkeit und Steifigkeit aufweisen mussen. 

Herstellen lassen sich diese Leichtbauteile, in- 
dem man den durch Tiefziehen oder Warmverpres- 
sen vorgeformten Grundkorper in ein Spritzgiefi- 
werkzeug mit entsprechend gestaltetem Formhohl- 



raum einlegt und die Verstarkungsrippen und ge- 
gebenenfalls sonstigen Verstarkungen anspritzt 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB auf 
diese Weise je nach Kunststoff die Knickstabilitat 

5 des Grundkorpers aus Stahlblech bis uber 80 % 
gesteigert werden kann; die Torsionssteifigkeit laBt 
sich bei V-Verrippung urn mehr als das 10-fache 
erhohen, bei Kreuzverrippung steigt sie noch ho- 
her. Das an sich sprode Bruchverhalten von kurz- 

;o glasfaserverstarkten Thermoplasten wird durch das 
duktile Verhalten der Metallteile positiv beeinflufit, 
so daB die Gefahr des Splittems des Kunststoffes 
nicht gegeben ist. Bei Verwendung von Kunststoff- 
blechen fur den Grundkorper lassen sich ahnliche 

T5 Festigkeitserhohungen erzielen. Bei Verwendung 
eines metallischen Grundkorpers wird der lineare 
Warmeausdehnungskoeffizient im wesentlichen 
durch das Metall bestimmt. 

Gemafl einer besonderen AusfOhrungsform be- 

20 stehen die Verankerungen aus Sicken, welche ent- 
weder in die Rippen hineingerichtet oder von ihnen 
weggerichtet sind. 

Diese Sicken konnen runden, langlichen, aber 
auch unregelmaBigen Querschnitt besitzen. 

25 Besonders vorteilhaft ist es, Sicken mit Durch- 

briichen zu kombinieren. 

Alle diese AusfOhrungsform en zeichnen sich 
durch besonders gute Aufnahme von Schubspan- 
nungen aus. 

30 Vorzugsweise weist der Grundkorper minde- 

stens teilweise eine Uberzugschicht auf, welche 
aus dem gleichen Kunststoff wie die Verstarkungs- 
rippen besteht. 

Auf diese Weise laBt sich der Grundkorper mit 

35 einer optisch ansprechenden Oberflache versehen, 
so daB er z.B. eine bestimmte Farbe und/oder 
Strukturoberflache (Narbung, Muster) aufweist. Bei 
einem metallischen Grundkorper dient eine solche 
Uberzugschicht insbesondere auch ais Korrosions- 

40 schutz und ist fur alle besonders gefahrdeten Fla- 
chen zu empfehlen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Rander 
der Durchbruche Verformungen aufweisen. 

Dadurch wird gerade in diesem kritischen Be- 

45 reich die Oberflache des Grundkorpers vergroBert. 
Als Verformungen eignen sich sickenartige Ein- 
buchtungen der Rander der Durchbruche. Die Ran- 
der konnen aber auch zusatzlich etngeschnitten 
und die entstandenen Zungen abgewinkelt oder 

so verdreht sein, wodurch besonders teste Verbindun- 
gen erzielbar sind. Durch solche Verformungen 
wird der KraftfluB zwischen Grundkorper und Ver- 
starkungsrippen sowie sonstigen angespritzen Ver- 
starkungen verbessert In der Regel wird man die 

55 Verformungen in den Innenraum des Grundkorpers 
hinein richten, weil man auf diese Weise eine glatte 
AuBenflache des Grundkorpers erzielen kann. 
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Vorzugsweise besitzen die Verstarkungsrippen 
an den Verbindungsstellen mit dem Grundkorper 
einen verbreiterten FuB. 

Die damit vergroBerte Kontaktflache zwischen 
Grundkorper und Verstarkungsrippen erhoht die 
Haftung und damit insbesondere die Aufnahme von 
Schubkraften. 

Es ist auch von besonderem Vorteil, wenn die 
zwischen den Verstarkungsrippen und den Seiten- 
wanden des Grundkorpers verbleibenden Freirau- 
me trapezformigen Querschnitt aufweisen statt ei- 
nes spitzen Dreiecksquerschnittes. 

Dadurch werden zum einen die Kontaktflachen 
mit dem Grundkorper vergroBert und zum anderen 
ist der KraftfluB zwischen den Rtppen gunstiger. 
Der Obergang zwischen den einzelnen Flachen der 




Verstarkungsrippen sollte abgerundet sein, urn 
Kerbwirkungen auszuschlieBen. 



!n der Zeichnung ist das neue Leichtbautei! in 
mehreren Ausfuhrungsbeispielen rein schematisch 
dargestellt und nachstehend naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Grundkorper in Form eines 
Langsholms fur ein Kraftfahrzeug in 
raumlicher Darstellung, 
Fig. 2 einen Grundkorper in Form eines Tra- 
grahmens fur eine Buromaschine in 
raumlicher Darstellung und 
Fig. 3 eine Auswahl von verschiedenen 
Mbglichkeiten der Verformungen der 
Rander der Durchbruche. 
In Fig. 1 besteht das Leichtbauteil aus einem 
Grundkorper 1 in Form eines Langsholmes 1 fur 
einen PKW. Er besteht aus tiefgezogenem Stahl- 
blech, welches mit einem Haftvermittler behandelt 
wurde. In seinem Innenraum 2 sind V-fdrmige Ver- 
C : ) starkungsrippen 3 aus Polyamid-6 mit 30 Gew.-% 

w Glasfasergehalt vorgesehen. Diese Verstarkungs- 

rippen 3 erstrecken sich mit einem Steg 4 Ober die 
gesamte Tiefe des Innenraumes 2 und weisen zum 
Boden 5 des Langsholms 1 hin einen verbreiterten 
FuB 6 auf. Die Verstarkungsrippen 3 bilden mit 
dem Grundkorper 1 trapezartige Freiraume 7, wo- 
bei an den Seitenwanden 8 ( 9 des Langsholmes 1 
Verbindungsstege 10 aus dem gleichen Kunststoff 
vorhanden sind, welche parallel zu den Seitenwan- 
den 8, 9 verlaufen und daran test haften. Sie wei- 
sen in etwa die gleiche Starke auf wie die Verstar- 
kungsrippen 3. Zwischen den Verstarkungsrippen 3 
und dem Langsholm 1 sind gestrichelt dargestellte 
Verankerungen in Form von Sicken und Durchbru- 
chen 12 vorgesehen, durch welche der Kunststoff 
auf die AuBenseite 13 hindurchreicht und dort Blok- 
ke 14 bildet. Die AuBenseite 13 ist mit einer Uber- 
zugschicht 15 des gleichen Kunststoffes versehen. 
Zur Demonstration der Anspritztechnik ist der An- 
guflkanal 16 eines nicht dargestellten Formwerk- 
zeuges gestrichelt symbolisiert. 



In Fig. 2 besteht der Grundkorper 21 aus durch 
Warmpressen verformtem Kunststoffblech aus Po- 
lyamid mit eingelegter Glasfasermatte von einem 
Flachengewicht von 1950 g/m 2 bei 1 mm Blechdik- 
5 ke und 78 Gew.-% Glasanteil. Im Innenraum 22 
dieses Grundkorpers 21 sind Verstarkungsrippen 

23 aus Polyamid-6.6 mit einem Glasfasergehalt von 
35 Gew.-% angeordnet. An den Verbindungsstellen 

24 zwischen dem Grundkorper 21 und den Verstar- 
w kungsrippen 23 weist der Grundkorper 21 gestri- 
chelt dargestellte Verformungen (Sicken) 25 auf, 
durch welche der Kunststoff der Verstarkungsrip- 
pen 23 hindurchreicht und auf der AuBenseite 26 
Wulste 27 bildet. AuBerdem sind AnschluBflansche 

is 28 und Verstarkungsaugen 29 aus dem gleichen 
Kunststoff mit angespritzt. 

Die in Fig. 3 dargestellten verschiedenartigen 
Verankerungen 31 stellen lediglich eine besonders 
geeignete Auswahl aus einer Vielzahl weiterer 

20 Moglichkeiten dar. 

Die Verankerung 31 besteht aus einer Verfor- 
mung nach Art einer Halbrundsicke, und zwar in 
die Rippe 32 hineinweisend. Die Verankerung 33 
besitzt ebenfalls die Form einer Halbrundsicke, je- 

25 doch von der Rippe 32 wegweisend. 

Die Verankerungen 34 und 35 haben die Form 
napfartiger Sicken. Auch die Verankerungen 36, 37, 
38, 39 sind im wesentlichen napfartig gestaltet, 
besitzen aber zusatzlich DurchbrOche 40. Die Ver- 

30 ankerung 41 besteht ebenfalls aus einem Durch- 
bruch mit rechtwinkliger Randverformung 42. Die 
Verankerung 43 schlieSlich weist lediglich einen 
Durchbruch 40 auf. 

35 Patentansprtiche 

1. Leichtbauteil aus einem schalenformigen 
Grundkorper (1, 21), dessen Innenraum Ver- 
starkungsrippen (3, 23) aufweist, welche mit 

40 dem Grundkorper test verbunden sind, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Verstarkungs- 
rippen (3, 23) aus angespritztem Kunststoff 
bestehen und deren Verbindung mit dem 
Grundkorper (1, 21) an diskreten Verbindungs- 

45 stellen (11, 24) uber Durchbruche (12, 25, 40) 

im Grundkorper (1, 21) erfolgt, durch welche 
der Kunststoff hindurch- und uber die Flachen 
der DurchbrOche (12, 25, 40) hinausreicht. 

so 2. Leichtbauteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verankerungen aus Sik- 
ken (31, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 41) beste- 
hen. 

55 3. Leichtbauteil nach Anspruch 1 ocVer 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Grundkorper (1) min- 
destens teilweise eine Uberzugschicht (15) auf- 
weist, welche aus dem gleichen Kunststoff wie 
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die Verstarkungsrippen (3) besteht 

4. Leichtbauteil nach einem der Anspruche 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ran- 
der der Durchbruche (40) Verformungen (42) 
aufweisen. 

5. Leichtbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstar- 
kungsrippen (3) an den Verbindungsstellen 
(11) mit dem Grundkorper (1) einen verbreiter- 
ten FuB (6) aufweisen. 

6. Leichtbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die zwischen 
den Verstarkungsrippen (3) verbleibenden Frei- 
raume (7) trapezformigen Querschnitt aufwei- 
sen. 

Claims 

1. A lightweight constructional element compris- 
ing a shell-shaped basic body (1, 21) the inte- 
rior of which possesses reinforcing ribs (3, 23) 
which are permanently connected to the basic 
body, characterised in that the reinforcing ribs 
(3, 23) consist of plastics material applied by 
injection moulding and the connection of said 
ribs to the basic body (1, 21) is effected at 
discrete connection points (11, 24) via open- 
ings (12, 25, 40) in the basic body (1, 21), 
where the plastics material extends through 
said openings (12, 25, 40) and beyond the 
surfaces thereof. 

2. A lightweight constructional element as 
claimed in Claim 1 t characterised in that the 
anchoring means comprise beads (31, 33, 34, 
35, 36, 37, 38, 39, 41). 

3. A lightweight constructional element as 
claimed in Claim 1 or 2, characterised in that 
the basic body (1) at least partially comprises 
a coating layer (15) which consists of the same 
plastics material as the reinforcing ribs (3). 

4. A lightweight constructional element as 
claimed in one of Claims 1, 2 or 3, charac- 
terised in that the edges of the openings (40) 
comprise deformations (42). 

5. A lightweight constructional element as 
claimed in one of Claims 1 to 4, characterised 
in that the reinforcing ribs (3) possess a widen- 
ed foot (6) at the points of connection (11) to 
the basic body (1). 



6. A lightweight constructional element as 
claimed in one of Claims 1 to 5, characterised 
in that the free spaces (7) remaining between 
the reinforcing ribs (3) possess a trapezoidal 
s cross-section. 

Revendications 

1. Element de construction I6ger compose" d'un 
w corps de base (1, 21) en forme de coquille 

dont la cavite presente des nervures de renfor- 
cement (3, 23) qui sont fixees rigidement au 
corps de base, caracterise en ce que les ner- 
vures de renforcement (3, 23) sont faites d'une 

15 matiere plastique injectee et que leur assem- 

blage au corps de base (1, 21) se produit en 
des points de liaison discrets (11, 24), a tra- 
vers des perforations (12, 25, 40) pratiquees 
dans le corps de base (1, 21) & travers les- 

20 quelles la matiere plastique traverse et debor- 

de sur les surfaces des perforations (12, 25, 

40) . 

2. Element leger selon la revendication 1, carac- 
25 terise en ce que les ancrages sont composes 

de moulures (31, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 

41) . 

3. Element I4ger selon la revendication 1 ou 2, 
30 caracterise en ce que le corps de base (1) 

presente au moins en partie une couche de 
revetement qui est composee de la meme 
matiere plastique que les nervures de renfor- 
cement (3). 

35 

4. Element leger selon une des revendications 1, 
2 et 3, caracterise en ce que les bords des 
perforations (40) presentent des deformations 
(42). 

40 

5. Element leger selon une des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que les nervures de 
renforcement (3) presentent un pied elargi (6) 
dans les zones (11) d'assemblage avec le 

45 corps de base (1). 

6. Element I6ger selon une des revendications 1 
a 5, caracterise en ce que les espaces libres 
(7) qui subsistent entre les nervures de renfor- 

50 cement (3) presentent une section trap^zoTda- 

le. 
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FIG. 3 



